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Resumo: Este texto tem como finalidade compartilhar o resultado de uma pesquisa
gue investigou quais instrumentos de ensino que professores de Ciéncias utilizam
durante o desenvolvimento de suas aulas e quais as contribuicbes desses
instrumentos para a melhoria da qualidade do ensino que oferecem. Destaca alguns
instrumentos e procedimentos pedagdgicos indicados por professores e estudantes
como estratégias eficientes no desenvolvimento de diferentes habilidades e desta
maneira na formacdo de estudantes mais autbnomos. Enfatiza que tais instrumentos
potencializam as chances para que o0s estudantes se envolvam nas aulas de
Ciéncias e se responsabilizem pela aprendizagem dos conteudos escolares. A
producdo dos dados foi obtida por meio de dois questionarios e uma entrevista. Um
dos questionarios foi aplicado a uma turma de professores em formacéao inicial de
uma universidade particular e outro aplicado a seis professores de Ciéncias que
atuam no Ensino Fundamental. A entrevista foi realizada junto a duas turmas de
estudantes do sexto ano. A pesquisa foi desenvolvida durante a realizacdo das
disciplinas de Prética de Ensino lll: Pesquisa em ensino de Ciéncias | e Pratica de
Ensino IV: Pesquisa em ensino de Ciéncias I, que compdem o curriculo dos cursos
de licenciatura em Ciéncias Biolégicas e Quimica da Unijui, oferecidas no segundo
semestre de 2011 e primeiro semestre de 2012, respectivamente. Os resultados

indicam que para ocorrer aprendizagem o estudante precisa estar motivado e
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envolvido no processo de ensino e aprendizagem, e que através de atividades

experimentais os conceitos sdo compreendidos com maior facilidade.

Palavras-chave: Ensino de Ciéncias. Experimentacdo. Formacao de professores.

Introducéo

A educacao vem ao longo de sua histdria procurando melhor a qualidade do
ensino através de novas metodologias. Os instrumentos de ensino por ela utilizados
veem sofrendo inUmeras adequacfes para crescimento do ser humano e insercéo

na sociedade como agentes de transformacao da realidade em que estao inseridos.

O modelo tradicional de ensino € ainda amplamente utilizado por muitos

educadores em nossas escolas. Segundo Carraher (1985):

(...) tal modelo de educacéo trata o conhecimento como um conjunto de
informacdes que sdo simplesmente passadas dos professores para os
alunos, o que nem sempre resulta em aprendizado efetivo. Os alunos fazem
papel de ouvintes e, na maioria das vezes, os conhecimentos passados
pelos professores ndo sdo realmente absorvidos por eles, sdo apenas
memorizados por um curto periodo de tempo e, geralmente, esquecidos em
poucas semanas ou poucos meses, comprovando a ndo ocorréncia de um
verdadeiro aprendizado. (s/n)

Sendo assim Fracalanza et al (1986), prop0e a substituicdo do verbalismo das
aulas expositivas, e da grande maioria dos livros didaticos, por atividades
experimentais. A educacdo em Ciéncias deve proporcionar aos estudantes a
oportunidade de desenvolver capacidades que neles despertem a inquietacao diante
do desconhecido, buscando explicacdes légicas e razoaveis, levando os alunos a
desenvolverem posturas criticas, realizar julgamentos e tomar decisbes
fundamentadas em critérios objetivos, baseados em conhecimentos compartilhados

por uma comunidade escolarizada (BIZZO, 1998).

Neste estudo, analisamos a importancia de instrumentos de trabalho docente.
A partir de um questionario respondido por uma turma de professores em formacéo
inicial e professores de diferentes escolas, e uma entrevista a duas turmas de sexto
ano de diferentes escolas, buscamos identificar, na pratica didatica de um professor
de Ciéncias Naturais, a forma como ele se relaciona com os instrumentos de ensino,
escolhidos ou impostos pela escola, relacionando sua pratica com as teorias a

respeito do trabalho docente, e instrumentos de ensino.
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Neste sentido, veem a possibilidade de instrumentos de ensino ser uma das
solugdes para a dificuldade do aluno em relacionar a teoria desenvolvida em sala
com a realidade a sua volta ja que os instrumentos de ensino utilizados por
professores sdo um fator importante para a aprendizagem dos estudantes. A opcao
por um ou outro instrumento de ensino depende do conteddo que se pretende
trabalhar e dos objetivos selecionados, do publico-alvo, tempo e recursos
disponiveis, entre outros aspectos. Dentre as diferentes modalidades que o
educador dispbe para o ensino das Ciéncias descrevemos como instrumentos de
ensino, aulas expositivas, aulas de laboratorios, videos (filmes), passeios, saidas a
campo, livros didaticos, visitas em museus entre outros, que tragam o tema de
estudo para a vivéncia do estudante tornando assim a busca pelo conhecimento

mais instigante a prazerosa.

Neste contexto, Pacheco (2000) acredita que os alunos devem se confrontar
com experimentos de carater investigativo e diante de um fenbmeno em estudo,
imprimir suas préprias concepgdes e organicidade. E fundamental que o aluno seja
instigado a propor uma explicacdo e confronta-la com o conhecimento cientifico

estabelecido, gerando um conflito cognitivo, um dos motores da evolucao conceitual.

Outra modalidade que ndo deixa de ser um instrumento de ensino é utilizacdo
de slides que, nestes tempos de informética € defendida por Fernandes (1998)
segundo ele, “os slides permitem uma projecao de alta resolucao, enfatizando cores,
beleza e detalhes, visiveis de qualquer ponto de uma sala de aula”. Argumenta
também que as imagens em si ndo asseguram nenhum aprendizado e que devem
vir acompanhadas de uma nova abordagem, de sensibilizacdo do aluno para o
mundo natural. Um enfoque naturalista e aventureiro, mas que nao se limite a isso:
que também faca com que esse aluno aprenda, pense, questione e principalmente

queira saber mais.

Muitas vezes o sistema de ensino disponibiliza ao professor, basicamente,
uma sala de aula, quadro negro, giz e livro didatico. A utilizacdo de qualquer outra
modalidade didatica implica em algum esforco e depende de outros agentes da
escola, da disponibilidade de materiais e de equipamentos e das instalacdes da
instituicdo. Assim, o planejamento de tais atividades deveria compor uma

sistematica pedagdgica conjunta da equipe de ensino, do corpo docente e de
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funcionérios, incorporada como fluente no dia-a-dia da escola, diminuindo

improvisos e evitando problemas na sua execugao.

Neste sentido, pretendemos investigar e analisar a importancia da utilizacao
dos instrumentos de ensino, em sala de aula, para a producdo do conhecimento
escolar. Para a coleta de dados foi aplicado um questionério para professores em
formacéo inicial e professores de ciéncias e realizado uma entrevista junto a duas
turmas de sexto ano em trés escolas diferentes. Com esse propésito, buscamos
responder a seguinte questao de pesquisa: Quais instrumentos de ensino utilizados
por professores de Ciéncias durante o desenvolvimento de suas aulas e quais as

contribuicdes para melhorar a qualidade do ensino oferecido?

Metodologia

Esta pesquisa € de natureza qualitativa e se insere na modalidade de Estudo

de Caso, que segundo Yin (2001) é entendido como:

(...) uma investigacao cientifica que investiga um fenémeno contemporaneo
dentro de seu contexto da vida real, especialmente quando os limites entre
o fenbmeno e o contexto ndo estdo claramente definidos; enfrenta uma
situagdo tecnicamente Unica em que haver4d muito mais variaveis de
interesse do que pontos de dados e, como resultado, baseia-se em varias
fontes de evidéncia (...) e beneficia-se do desenvolvimento prévio de
proposicdes tedricas para conduzir a coleta e andlise dos dados (p. 32-33).

O autor descreve que a adocdo do método do Estudo de Caso é adequada
quando s&o propostas questdes de pesquisa do tipo “como” e “por que”, e nas quais
0 pesquisador tenha baixo controle de uma situacdo que, por sua natureza, esteja
inserida em contextos sociais. Desta forma, tal metodologia foi considerada
apropriada para realizacdo do presente trabalho, pois proporcionou analisar 0s
dados, e tomar certa postura ou mudanca de visao a partir do que for constatado em

relacéo ao tema de estudo.

Os instrumentos utilizados para a coleta de dados foram dois questionarios e
duas entrevistas. Dos questionarios, um deles foi aplicado a uma turma de
professores em formacdao inicial e outro, a seis professoras de Ciéncias de ensino
fundamental de trés escolas, duas publicas e uma particular. Uma das escolas
publicas pertence ao municipio de Ajuricaba (RS) e a outra pertence ao municipio de

ljui (RS), assim como a particular. As entrevistas foram realizadas com 22
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estudantes de duas turmas de sexto ano do Ensino Fundamental. A pesquisa foi
desenvolvida nas disciplinas de Pratica de Ensino lll: Pesquisa em ensino de
Ciéncias | e Prética de Ensino IV: Pesquisa em ensino de Ciéncias Il, no segundo
semestre de 2011 e primeiro semestre de 2012. Para preservar a identidade dos
sujeitos da pesquisa utilizamos nomes ficticios com letras mailsculas iniciais P para
professores de escola, L para professores em formacéo inicial e A para estudantes
da Educacdo Basica. Os depoimentos utilizados para a construcdo desse artigo
refletem as concepcdes dos sujeitos expressas nos diferentes instrumentos

utilizados.

Instrumentos de ensino utilizados e sua implicagdo na aprendizagem

O modelo de ensino que vem sendo trabalhado nas escolas tem passado por
diversos questionamentos por parte de muitos educadores e até mesmo estudantes,
insatisfeitos com a forma com que os assuntos estdo sendo abordados na maioria
das salas de aula. Como consequéncia deste modelo de ensino conteudista, que a
maioria das vezes ignora os conhecimentos prévios dos alunos antes de trabalhar
um tema com 0S mesmos, tem como consequéncia o desestimulo, a apatia e o

desinteresse por parte dos educandos.

Quando questionamos o0s professores em formacéo inicial sobre os
instrumentos de ensino que contribuiram para sua formacdo, dos quarenta
licenciandos, 45% afirmam ter como instrumento de ensino somente o livro didatico,
quadro negro e caderno e que para a formacdo béasica instrumentos de ensino
instigadores fizeram muita falta, pois em varios momentos determinados assuntos
nao interessavam ou passavam despercebidos. Em relacdo aos seis professores
entrevistados, 66% relatam o mesmo sobre sua formagdo e mostraram-se

insatisfeitos com o ensino que tiveram na formacao basica.

Uma andlise das respostas dadas leva-nos ao entendimento de que, a forma
como 0s conteludos sdo trabalhados com o aluno estd diretamente ligada a
compreensao que o professor tem de curriculo, ensino, aprendizagem. Se o
professor ndo contextualizar seu ensino os estudantes também néo irdo aprender a
fazer conexdes destes conteddos com o que vivenciam no cotidiano e o ensino se

tornara sem significado. Isso ocasiona um baixo aproveitamento do tempo passado
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na escola, gerando apenas conceitos decorados e que logo serdao esquecidos. Com
releva Fernandes (1998):

a maioria dos alunos vé a biologia apresentada em sala, como uma
disciplina cheia de nomes, ciclos e tabelas a serem decorados, enfim, uma
disciplina “chata”. Assim, a questdo que se coloca é: como atrair os alunos
ao estudo e como estimular seu interesse e participagdo? A resposta, claro,
ndo é simples e nem ha uma receita pronta.(s/n)

E de nosso entendimento que o envolvimento e interesse dos estudantes
pelas aulas tém a ver com os instrumentos e procedimentos pedagdgicos que o
professor utiliza. O autor argumenta que para esta questdo ndo pode haver uma
férmula universal, pois cada situacdo de ensino € Unica. Acredita, porém, que €&

necessario buscar solugdes, refletir sobre o assunto e trocar experiéncias.

Borges (1997) adverte que o ensino oferecido na maioria das escolas
continua sendo o transmissivo, embora criticado h4 muitas décadas. Num ensino
assim, os estudantes ndo sao desafiados a explorar, desenvolver e avaliar as suas
proprias ideias. O curriculo escolar est4 organizado a partir de uma listagem de
contetdos que ndo oferecem oportunidades para abordagem de questdes acerca da

natureza e propositos da ciéncia e da investigacao cientifica.

Outros dados da pesquisa revelam gque apenas 15% dos licenciandos e 33%
dos professores consideram que filmes e documentérios séo instrumentos de ensino
que auxiliam para a aprendizagem dos contetdos escolares. Moran (1999)
corrobora com a ideia de que o video seja um instrumento de grande potencial no

processo de aprendizagem, uma vez que:

(...) € uma ilustracdo mais sofisticada. Pode simular experiéncias de forma
integrada (quimica, biologia, fisica) que seriam perigosas em laboratério ou
gue exigiriam muito tempo e recursos. Pode mostrar o crescimento
acelerado de uma planta, de uma arvore -da semente até a maturidade- em
poucos segundos. Como “conteddo de ensino”, mostra determinado
assunto, de forma direta ou indireta. De forma direta, quando informa sobre
um tema especifico orientando a sua interpretacdo. De forma indireta,
guando mostra um tema, permitindo abordagens multiplas, interdisciplinares

(p. 31).
Neste sentido, o autor propde a ideia de que um video n&do deixa de ser uma

aula expositiva onde nao necessita de laboratério, pois pode ser vista as mesmas
coisas em um pequeno tempo. A quantidade de detalhes, a facilidade de
visualizacdo por parte do aluno e do professor € interessante na medida em que
colocam o professor mais perto da realidade do trabalho de um pesquisador e do

préprio debate conceitual das disciplinas envolvidas.
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De acordo com Abud (2003), “o filme em sala de aula mobiliza operagdes
mentais que possibilitam ao aluno relacionar o conhecimento difundido na escola
com a vida humana pratica.” Sendo assim, fica clara a importancia do filme em todos
0s niveis e modalidades de ensino, pois se apresenta como importante recurso
didatico, criando possibilidades de integracdo entre o conhecimento escolar e a vida

cotidiana dos individuos em sociedade.

Em relacdo as aulas praticas de laboratério e as saidas a campo, 40% dos
licenciandos consideram esse instrumento de ensino como propicio para aumentar
as chances de ocorrer aprendizagens, pois proporciona maior relacdo com o tedrico
e a vivéncia cotidiana. Atividades desenvolvidas em sala de aula, quando ainda
eram criangas, como: a germinacdo do feijdo e a constru¢cdo de terrario que
desenvolveram para representar ecossistemas foram algumas das lembrancas
manifestadas pelos licenciandos. As atividades experimentais foram mais lembradas

como mostra o depoimento de Alex:

Quando estudamos o corpo humano, a professora utilizou jogos para
montar (quebra-cabeca) para identificarmos melhor os o6rgdos, sua
localizagdo no corpo, podendo explicar sua funcédo e a relacdo entre eles.
As tdo famosas batatas cortadas ao meio, onde se colocava agua
oxigenada em uma sim e outra ndo, para perceber a acdo das enzimas. A
utilizacdo das limalhas de ferro para percebermos o magnetismo. Estes
instrumentos foram essenciais para a compreensdo dos conceitos dados,
pois dificilmente lembro os textos dados, mas através das experiéncias e
até mesmo desenhos consegui gravar em minha mente, ou seja, consegui
realmente aprender e fazer analogias daqueles assuntos (Questionario,
2011).

Dos 40% que apontam ter entendido melhor os conteudos através da relagéo
pratica com tedrica, 27,5% recordam e gostam das atividades feitas em laboratério,
enquanto que 12,5% afirmaram que os conteudos foram mais bem aprendidos a
partir das saidas a campo, com coletas de folhas, caules, raizes, plantas aquaticas,
trepadeiras, rasteiras, projetos de arborizacdo, zooldgico, planetario, trilhas
ecoldgicas. A saida a campo foi também apontada por Patricia como um instrumento

gue a auxiliou no entendimento dos contetdos de Ciéncias.

Neste sentido autores como Carbonell (2002), citando Gardner (2000),
discutem que a mente tem a capacidade de aprender e reter melhor as informacdes
gquando o corpo interage de maneira ativa na exploracdo de lugares, enquanto
experiéncias onde o sujeito € passivo tendem a ter impacto de curta duracdo e

atenuam-se com o tempo. Assim, afirma que:
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sdo necessdarios espagos fisicos, simbdlicos, mentais e afetivos
diversificados e estimulantes (...), aulas fora da classe, em outros espacos
da escola, do campo e da cidade. Porque o bosque, 0 museu, o rio, o lago
(...), bem aproveitados, convertem-se em excelentes cenarios de
aprendizagem (CARBONELL, 2000, p. 88).

Esses instrumentos de ensino referidos pelo autor, também foram apontados
por 15 % dos estudantes entrevistados, 0s quais 0s consideram como principais
recursos para a compreensao dos contetdos escolares, como ressaltou Alexandre:
“No passeio podemos ver de verdade as coisas”. Para 0s estudantes, as atividades
de campo permitem o contato direto com o ambiente, possibilitando que os
estudantes se envolvam e interajam em situacdes reais. Assim, além de estimular a
curiosidade e agucar os sentidos, possibilita confrontar teoria e pratica. Além disso,
uma atividade de campo permite que “o aluno se sinta protagonista de seu ensino,
[sinta] que é um elemento ativo e ndo um mero receptor de conhecimento”, como
ressalta De Frutos (1996, p. 15).

Em relacdo as atividades de laboratorio Borges (2002, p. 291) refere que:

as aulas préticas no ambiente de laboratério podem despertar curiosidade
e, consequentemente, o interesse do aluno, visto que a estrutura do mesmo
pode facilitar, entre outros fatores, a observagédo de fenbmenos estudados
em aulas tedricas. O uso deste ambiente também é positivo quando as
experiéncias em laboratério estdo situadas em um contexto historico-
tecnolégico, relacionadas com o aprendizado do conteddo de forma que o
conhecimento empirico seja testado e argumentado, para enfim acontecer a
construgdo de idéias. Além disso, nessas aulas, os alunos tém a
oportunidade de interagir com as montagens de instrumentos especificos
gue normalmente eles ndao tém contato em um ambiente com um carater
mais informal do que o ambiente da sala de aula.

Em relacdo aos métodos de ensino, Borges (2002), adverte que ‘o
importante ndo € a manipulacdo de objetos e artefatos concretos, e sim o
envolvimento comprometido com respostas/solugées bem articuladas para as
questdes colocadas, em atividades que podem ser puramente de pensamento’.
Lima (1999) reforca a ideia de que, a experimentacao inter-relaciona o aprendiz e os
objetos de seu conhecimento, a teoria e a pratica, ou seja, une a interpretacdo do
sujeito aos fenbmenos e processos naturais observados, pautados ndo apenas pelo
conhecimento cientifico ja estabelecido, mas pelos saberes e hipoteses levantadas

pelos estudantes, diante de situacdes desafiadoras.

Assim sendo, qualquer instrumento de ensino utilizado é importante, inclusive
o livro didatico, pois traz o conhecimento tedrico com imagens, curiosidades e

7

guestionamentos. O que se torna importante é a escolha de instrumentos e
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procedimentos pedagégicos adequados para cada situacdo estudada, como
ressaltou Paula:

Os instrumentos de ensino sdo o elo entre a teoria e a pratica (entre
conceitos que aprende e o ambiente/seres que interage). Portanto, € muito
importante para que o aluno perceba a Ciéncia que ele estuda no “livro”, é a
mesma que explica como seu corpo funciona como evitar certas doencas,
como sao as plantas e os animais que convive como cuidar do ar e da agua
que ele precisa para viver, etc.(Questionario, 2011)

Cabe ressaltar, ainda, que muitas vezes os professores gostariam de oferecer
oportunidades para o desenvolvimento de atividades experimentais, no entanto, a
maioria das escolas ndo disponibiliza de meios para realizacdo de atividades
diferenciadas como revela a professora Pauline: “Muitas vezes minhas aulas se
delimitam devido as condi¢cfes da escola, entdo o mais usado € a sala de video, o

bosque da escola e a internet quando se tem acesso” (Questionario, 2011).

Para os estudantes do sexto ano, 68% deles afirmaram que aprendem melhor
os conteudos quando o professor trabalha com situacées da vivéncia deles, como
afirmou Adriano: “Eu consigo aprender melhor os conteudos de Ciéncias quando o
professor da exemplo daquilo que ta no livro, a gente entende melhor e quando
fizemos uma experiéncia igual o terrario”. Uma analise de depoimentos de
estudantes revelou que para alguns professores, mesmo que a escola nao
disponibiliza laboratério com equipamentos adequados € possivel desenvolver
atividades praticas. Para estes alunos, as atividades experimentais sdo as
“‘experiéncias” que sao feitas na sala de aula. Nessa linha de pensamento, Capeletto
(1992, p. 224) refere que:

Para a realizacéo de praticas de laboratério, ndo sédo necessarios aparelhos
e equipamentos caros e sofisticados. Na falta deles, é possivel, de acordo
com a realidade de cada escola, o professor realizar adaptacdes nas suas
aulas préaticas a partir do material existente e, ainda, utilizar materiais de
baixo custo e de facil acesso.

O que se pretende defender € que possibilitar a investigacdo na escola pode
envolver o estudante de tal maneira que ele deixe de ser ouvinte e repetidor de
informacgdes fornecidas pelo professor ou pelo livro para se tornar sujeito de sua
aprendizagem, refletindo conscientemente sobre os temas estudados, pois, num
experimento, o aluno pode prever o que vai acontecer e depois relacionar os
resultados com a teoria prevista. O conhecimento passa a ser construido pelo aluno
mediado pela orientacdo do professor. Nesse sentido, Capeletto (1992, p. 226)

adverte que:
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As aulas de laboratério podem funcionar como um contraponto das aulas
tedricas, como um poderoso catalisador no processo de aquisicao de novos
conhecimentos, pois a vivéncia de certa experiéncia facilita a fixacdo do
conteldo a ela relacionado, descartando-se a idéia de que as atividades
experimentais devem servir somente para a ilustracéo da teoria.

Temos conviccdo de que o professor atual sabe que a experimentacédo é
componente essencial as aulas de Ciéncias, porém o experimento por si s6 nao
promove nenhuma aprendizagem efetiva. Para tanto, consideramos importante
proporcionar momentos de discusséo entre a pratica e seus pressupostos tedricos,

no processo de formacao inicial e continuada de professores.

Algumas consideragdes

Admitimos que ser educador é pensar numa escola voltada a realidade
social, a construcdo de uma sociedade de inclusdo, a criacdo de seres humanos
pensantes, e ndo mecanizados a simples aprendizagem da escrita e leitura
abstratas de uma realidade que nédo conhecem e que jamais poder&o contribuir com

esta, como ja foi utilizada por muitos anos na educacdao brasileira.

A educacao, e em especial, a educacédo escolar, € sem davidas o norteador
da sociedade e seu desenvolvimento. Contudo, € necessaria uma atencdo especial
da rede de ensino através de seus educadores, da importancia do estudo, pesquisa
e planejamento para que sejam alcancados 0s objetivos propostos, por todos

agueles autores que pensam a educacao brasileira.

Na realizacdo do presente estudo, ficou clara a importancia de instrumentos
de ensino, pois a diversificacdo de atividades e de recursos didaticos contribui para
motivar os estudantes, possibilitando atender a distintas necessidades e interesses
deles. A motivacao € fundamental para que o estudante tenha uma aprendizagem
significativa e, além disso, ndo ha um Unico caminho que conduza com seguranga a
aprendizagem, pois sdo inimeras as variaveis que se interpdem nesse processo.
Assim, diversificar instrumentos e procedimentos pedagogicos oferece mais
oportunidades para a constru¢do do conhecimento, além de fornecer subsidios para
gue mais estudantes encontrem as atividades que melhor os ajudem a compreender

0 tema estudado.
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Os resultados também indicam que os instrumentos de ensino podem
desempenhar um papel fundamental na educagdo em Ciéncias, ja que desenvolve
capacidades de resolucdo de problemas, de investigacéo, curiosidade, motivacéo e
favorece a construcdo de significado dos conceitos tedricos e a compreensao do

trabalho cientifico.

No conjunto de argumentos apresentados procuramos defender que a
experimentacdo, assim como os demais instrumentos pedagogicos mencionados,
nas manifestacbes dos estudantes e professores, precisam ser vistos como
instrumentos para estimular o aluno a aprender, agucando seu raciocinio,
estimulando a sociabilidade, desenvolvendo habilidades, entre tantos outros
aspectos capazes de formar um cidadao preparado para viver nos dias de hoje.
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